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多变量微积分笔记14——保守场和独立路径

　　场论理论包括多种形式，比如简单的向量场，而梯度场则是由数量场所

得到的矢量场，它的定义与坐标系的选择无关。梯度场在微分学、积分学以

及算子的定义方面起着重要的作用。梯度场在物理学中也称为保守场，这来

源于能量守恒定律。

梯度场与势函数
　　f(x, y)是关于x和y的函数，如果存在向量场F = ▽f，也就是向量场F是f

的梯度，那么称F是梯度场，f是梯度场F的势函数。

线积分的基本定理
　　单变量微积分的基本定理告诉我们，对原函数的导数积分会得到原函

数。相应地，线积分的基本定理是这样描述的：如果对一个函数的梯度做线

积分，就能得到原函数。

　　线积分的基本定理告诉我们，如果沿一条曲线对一个函数f的梯度做积

分，即对一个梯度场做积分，计算结果将会是f在P1点的值减去f在P0点的

值：

　　需要注意的是，上式仅在梯度场中成立（下一章将具体介绍如何确定一

个场是否是梯度场）。

　　根链全微分(可参考《多变量微积分4——全微分与链式法则》)：

　　这就和单变量微积分的基本定理一致。

定理的证明

　　将x和y参数化，C是在 t 时间内移动的轨迹：
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定理的应用

　　在上一章《线积分》中有这样一个示例：

　　如下图所示，在向量场F = yi + xj中，质点移动的轨迹是

C1→C2→C3，三段轨迹围成了闭合的扇形，扇形的半径是1，弧度是 π/4，

求力场中对质点的总功。

 

　　上一章花了比较大的力气计算总功，有了基本定理，就可以使计算简

化。很容易看出，F = yi + xj是一个梯度场，它的势函数是f = xy，所以：
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独立路径
　　线积分基本定理的一个重要结论是独立路径：在梯度场中，如果需要计

算一个线积分，无论怎样的路径，积分值都只跟起点和终点的值有关。在梯

度场中，下图三条路径的线积分是等价的。

　　对于闭合区间，可以用一个新的积分符号表示，以此强调闭合：

闭合的独立路径
　　在保守场中，如果C是闭合曲线，那么沿C所做的功是0；相反，如果不

是保守场，那么一定存在某个地方，沿着闭合曲线所做的功不为0。反过来

说，如果在一个向量场中，沿着某条闭合曲线做的功为0，这并不足以说明

这个向量场是保守场，还必须强调是任意闭合曲线。

 

综合示例
　　梯度场的势函数是f(x,y) = x5 + 3xy3，质点运动的轨迹C是半径为1的

半圆，计算C在梯度场中的线积分。
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　　尝试使用3中方法。

　　1.根据线积分基本定理：

 

　　2.根据独立路径，下面两个曲线的线积分相等：

　　在直线轨迹中，y = 0，dy = 0

　　3.使x和y参数化：

 

作者：我是8位的

出处：http://www.cnblogs.com/bigmonkey

本文以学习、研究和分享为主，如需转载，请联系本人，标明作者和出处，非商业用

途！ 

扫描二维码关注公众号“我是8位的”

http://www.cnblogs.com/bigmonkey


2022/3/11 17:56 多变量微积分笔记14——保守场和独立路径 - 我是8位的 - 博客园

https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8872801.html 5/6

我是8位的

关注 - 5

粉丝 - 288

+加关注

0 0

    

随笔

分类: 多变量微积分

标签: 梯度场, 保守场, 线积分基本定理, 独立路径

好文要顶好文要顶 
 关注我关注我 
 收藏该文收藏该文 
 


« 上一篇： 多变量微积分笔记13——线积分


» 下一篇： 概率笔记2——古典概型

posted on 2018-04-18 19:24 
我是8位的 
阅读(3714) 
评论(0) 
编辑 
收藏 
举报

刷新评论 刷新页面 返回顶部

登录后才能查看或发表评论，立即 登录 或者
逛逛 博客园首页

【推荐】华为 HWD 2022 故事征集，分享最打动你的科技女性故事

【推荐】华为开发者专区，与开发者一起构建万物互联的智能世界in
t
e
r
n

n
t
e
r
n
a
t

international-iq-test.com

智商测试: 开始
测试
世界各地使用的官方IQ测试（平均IQ

分数：100）。

打开

编辑推荐：


· 革命性创新，动画杀手锏 @scroll-timeline

· 戏说领域驱动设计（十二）—— 服务 
· ASP.NET Core 6框架揭秘实例演示[16]：内存缓存与分布式缓存的使用

· .Net Core 中无处不在的 Async/Await 是如何提升性能的？

· 分布式系统改造方案 —— 老旧系统改造篇


最新新闻：

· 乔布斯的创业搭档：他缺乏工程师才能，不得不锻炼营销能力来弥补

· 美国大厂码农薪资曝光：年薪18万美元，够养家，不够买海景房

· 两张照片就能转视频！Google提出FLIM帧插值模型


https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/followees/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/followers/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/
javascript:void(0);
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/category/1142620.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/tag/%E6%A2%AF%E5%BA%A6%E5%9C%BA/
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/tag/%E4%BF%9D%E5%AE%88%E5%9C%BA/
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/tag/%E7%BA%BF%E7%A7%AF%E5%88%86%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E5%AE%9A%E7%90%86/
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/tag/%E7%8B%AC%E7%AB%8B%E8%B7%AF%E5%BE%84/
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8796373.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8796373.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8892101.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8892101.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/
https://i.cnblogs.com/EditPosts.aspx?postid=8872801
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://www.cnblogs.com/
https://developer.huawei.com/consumer/cn/forum/topic/0201820468285270027?fid=23&ha_source=bokeyuan
https://brands.cnblogs.com/huawei
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=1&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=0&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=7&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=8&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=8&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CpLQtyBwrYrz7Ia6Ipt8PitSSeLPShIhh2Yb_oJ8N2YSJzgEQASC3tpYCYJ0BoAHYtPD7AsgBAakCyvtJ8fl1sj7gAgCoAwGqBPcBT9Bik-MHTebpQh1-0TEGU_umTuIXWhfS4H5YMhLj-5CRbAdHyRNnlIZ45jkPxFlZBnOsimjiMMFp9LxHCIX7kbj5BCNxWeGM4Ly93d6wYRVPlxP_-VP1kNBNKm-jzoyHtTPMWoySeMw-cMboVsqqm5GZw7ZlX5iusuc8_HEw64_EAZf46ftH16R2HIZvtmyqFqDtT7RoWCoP4E-0z1giOPZ98XKY23qrIGeegjS-VcbIeJwzkTLSKlvPZ3eiPW4CMrg5anqRTjFbuuEnR3h0V4KtPn_Q-jxMQBYR8iYMxSp0LIpKrYJwy2zHLEAUM6ZbgRn3a0qSp8AEoJ-L1LMD4AQBgAeQy4-EAagHjs4bqAeT2BuoB-6WsQKoB_6esQKoB6SjsQKoB9XJG6gHpr4bqAfz0RuoB5bYG6gHqpuxAqgH35-xAtgHAdIIBwiAYRABGB2xCQ9fILA_pAJ5gAoBmAsByAsBuAwB2BMC0BUBmBYB-BYBgBcB&ae=1&num=1&cid=CAASJORoY3JIT9JLhKE8JBzPyA1ZxF18NjBP1bRcYNaWezUs-xITBg&sig=AOD64_2VY6cxubGxmyZF9UySkIUi4vnofw&client=ca-pub-4210569241504288&nb=8&adurl=https://international-iq-test.com/zh-Hans%3Ff%3Dgd%26zi%3Dwww.cnblogs.com%26gclid%3DEAIaIQobChMIvP_Mv-W99gIVLoTpBR0KqgQPEAEYASAAEgI7wPD_BwE
https://adssettings.google.com/whythisad?source=display&reasons=Aa2KcEZCt3yiAtXa2MxTuq9bZMBusWBtFmvi7HFVCwfHLfEU8NQ4aKWAaZdaBj8SNwfZ8LZGkRJqvb6p5EFj4VzxwBCxQy8gLHX3PfpheBSC-5CsgU-jS4NNAceh4L1N7n02y6ZqzzU-IC3aCCeUnIrZku7If_WxImwgzLTbOhqXWDH8v98opq2zWtKCaoba09GtJNECaKJ7U7ZzSXY12qX596VnXGRAo9mJ4Jp4MgqIHAxSPqvIK48ieQAYInZzVpB9ssAoJAAn2HECM_Yuax8QCfSscKe3konAxMNyR_c2jLNUgXPvKgYHK3S_2VW9li9QTANNkdkyx8ZC1-bW-p-wGCywT8j7__JmzQtv28jJGzaSllbIqMdb-g9E2wivCO6YpJ8EWAW0plcz-Gj-j9Ufq0GWTkHXlW71P5SlZbeXx4v0tBK03ugPJ3sU_DYXvIgS4wkB5P2BKUFYmV9S7xzCBosEKPzP-jDRSrKkLhY1Eh9N2M_sBu_TeuuwwaKqfBkJyokCPAQcHdGItdbrIvn-AcbaSh7Ypuwa4YuZnRgEAs0sSbL4kQyNVXgLMm3kK82x6eBk8FJTtyboYiJtzQjM3tk41uB0FYW7qZUg6xIiYHolCegeXTD89a43pzbaVIfQGVrvragQ6PQYAbVrbIdPRMsrYAaYLuKqMc6-qksb2-9KZb49c40SzCeaigPcK-36fVQbE1gVOF1CLWXOrtbPNtqkhN5QHrr5IDnmiG6IBlD67siXCbuMh4MZycVc-GytPCJbub8TiKHy3QDo9kUcgAaDD_VhnELdSQ-TPG6hQfGV3nEuT3Q-a7cHCKul9ECQGnhUYLPdRU5Y1vkXYHvpFjh5JmpViF876RdxsWiwZ5JUGQW9E0UjdlQH-8TZJF49nnBdLh1iVcpj2qrEmhaCTBJi1e_TBLFauyL_BsvcEmMYzT6ZYh24mTcPAcY9-pu6zkWta3YLbWj6rNQWJyYMP57Mv3mYy_Xh1-bB77ciFHFjUayynaD86yMhn6pGu1D5k2vjnhb2TJpg6PtuDTNaWcHC40qdtNDou21t5Aqb04GPqnQMQRXX8nrHPs1jzRLSF4_gyKjQNM4wTBL37l3MeWYqoPabQhiztryTxOXp-WKQZiyEKnnmsaMfkqJYipLUCFcLBHDT4UCknvZHUdzXhtZue2ZXXfIFdcbItZyza36TYWfnIEESn2rc2btmaTH-THS_lUJh3ESS3G77epgSJ6JuYC3jw7Xc_5yaThdZ-V0eqnH9orQiaMZUwaiJ_N9x1vRs42xQxAvZI-78hR5tZ56_5dackZQ5BQw0n_PyUwVZJMVMCV7JVR1RnkSn10aBc2MZp6JX36vb_maZrjtZhzTUkkQkyn1XrgDwyIMWrzksgLfC7rrhGebO0qvF_Axta-p2nrnKAANzEnrWhc3VpSNKkWAwmajjVuC3qECGHtJmG9cy1DJNQU_iXA8DTtwce0qTGKVgU0OAjRj_6yZ3shSkk5zTqsczb094UcknedQ6QZdGaVpMWh8J9XlEEOGf9ONGVfXnnV2Yb2ePPKNF7YJEjv8TxghBQ88mXem6uHV09pWPq4UfXmCwdFmdGtm7ruVlUrsgPDksr5nORTT7oBjLVnBgQOSoJ97WfJTsx0F-g9Jui7oNeRyGtmGT-cD5re713H55cwK8eC8FWl5sUjun
https://adssettings.google.com/whythisad?source=display&reasons=Aa2KcEZCt3yiAtXa2MxTuq9bZMBusWBtFmvi7HFVCwfHLfEU8NQ4aKWAaZdaBj8SNwfZ8LZGkRJqvb6p5EFj4VzxwBCxQy8gLHX3PfpheBSC-5CsgU-jS4NNAceh4L1N7n02y6ZqzzU-IC3aCCeUnIrZku7If_WxImwgzLTbOhqXWDH8v98opq2zWtKCaoba09GtJNECaKJ7U7ZzSXY12qX596VnXGRAo9mJ4Jp4MgqIHAxSPqvIK48ieQAYInZzVpB9ssAoJAAn2HECM_Yuax8QCfSscKe3konAxMNyR_c2jLNUgXPvKgYHK3S_2VW9li9QTANNkdkyx8ZC1-bW-p-wGCywT8j7__JmzQtv28jJGzaSllbIqMdb-g9E2wivCO6YpJ8EWAW0plcz-Gj-j9Ufq0GWTkHXlW71P5SlZbeXx4v0tBK03ugPJ3sU_DYXvIgS4wkB5P2BKUFYmV9S7xzCBosEKPzP-jDRSrKkLhY1Eh9N2M_sBu_TeuuwwaKqfBkJyokCPAQcHdGItdbrIvn-AcbaSh7Ypuwa4YuZnRgEAs0sSbL4kQyNVXgLMm3kK82x6eBk8FJTtyboYiJtzQjM3tk41uB0FYW7qZUg6xIiYHolCegeXTD89a43pzbaVIfQGVrvragQ6PQYAbVrbIdPRMsrYAaYLuKqMc6-qksb2-9KZb49c40SzCeaigPcK-36fVQbE1gVOF1CLWXOrtbPNtqkhN5QHrr5IDnmiG6IBlD67siXCbuMh4MZycVc-GytPCJbub8TiKHy3QDo9kUcgAaDD_VhnELdSQ-TPG6hQfGV3nEuT3Q-a7cHCKul9ECQGnhUYLPdRU5Y1vkXYHvpFjh5JmpViF876RdxsWiwZ5JUGQW9E0UjdlQH-8TZJF49nnBdLh1iVcpj2qrEmhaCTBJi1e_TBLFauyL_BsvcEmMYzT6ZYh24mTcPAcY9-pu6zkWta3YLbWj6rNQWJyYMP57Mv3mYy_Xh1-bB77ciFHFjUayynaD86yMhn6pGu1D5k2vjnhb2TJpg6PtuDTNaWcHC40qdtNDou21t5Aqb04GPqnQMQRXX8nrHPs1jzRLSF4_gyKjQNM4wTBL37l3MeWYqoPabQhiztryTxOXp-WKQZiyEKnnmsaMfkqJYipLUCFcLBHDT4UCknvZHUdzXhtZue2ZXXfIFdcbItZyza36TYWfnIEESn2rc2btmaTH-THS_lUJh3ESS3G77epgSJ6JuYC3jw7Xc_5yaThdZ-V0eqnH9orQiaMZUwaiJ_N9x1vRs42xQxAvZI-78hR5tZ56_5dackZQ5BQw0n_PyUwVZJMVMCV7JVR1RnkSn10aBc2MZp6JX36vb_maZrjtZhzTUkkQkyn1XrgDwyIMWrzksgLfC7rrhGebO0qvF_Axta-p2nrnKAANzEnrWhc3VpSNKkWAwmajjVuC3qECGHtJmG9cy1DJNQU_iXA8DTtwce0qTGKVgU0OAjRj_6yZ3shSkk5zTqsczb094UcknedQ6QZdGaVpMWh8J9XlEEOGf9ONGVfXnnV2Yb2ePPKNF7YJEjv8TxghBQ88mXem6uHV09pWPq4UfXmCwdFmdGtm7ruVlUrsgPDksr5nORTT7oBjLVnBgQOSoJ97WfJTsx0F-g9Jui7oNeRyGtmGT-cD5re713H55cwK8eC8FWl5sUjun
https://www.cnblogs.com/coco1s/p/15974744.html
https://www.cnblogs.com/skevin/p/15974438.html
https://www.cnblogs.com/artech/p/inside-asp-net-core-6-16.html
https://www.cnblogs.com/wei325/p/15957951.html
https://www.cnblogs.com/doNetTom/p/15961292.html
https://developer.huawei.com/consumer/cn/forum/topic/0201820468285270027?fid=23&ha_source=bokeyuan
https://news.cnblogs.com/n/715523/
https://news.cnblogs.com/n/715522/
https://news.cnblogs.com/n/715521/


2022/3/11 17:56 多变量微积分笔记14——保守场和独立路径 - 我是8位的 - 博客园

https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/8872801.html 6/6

· Android 再推 “杀手级” 功能，可回收 60% 存储空间

· 溺在理财暴雷潮的投资人 ：本金63万，月兑25元不够卖菜
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